                                      TASiS,TASiS EX и графическая библиотека.

Данная статья имеет своей целью рассмотреть некоторые особенности системы TASiS и TASiS EX. Эти особенности в первую очередь связаны с новыми принципами работы со страницами памяти, появившимися в системе и увеличенной длиной имен каталогов.
Сначала о последнем.

Совершенно очевидно, что «удлинение» имен каталогов требует увеличения текстовых буферов для работы с «путями». Пример – копировщики. Там, путь в каталог, который мы видим в окне на экране формируется копированием его из соответствующего системного канала в текстовый буфер длиной 56 байт – 2 байта (имя диска и двоеточие) 54 байта – 8 символов каталога плюс косая черта умноженные на максимальную вложенность – 6 для Is-DOS. Естественно, в TASiS этот буфер должен быть длиной 2+(11+1)*8=98 байт.

В Is-DOS за признаки каталога принимается не только 5-й бит регистра состояния файла, но и 3 пробела в конце имени. Таким образом, алгоритмы обработки должны быть изменены. Пример – ch+2.com  и arzt+.com.
Там проверяются пробелы в имени каталога. Казалось бы, зачем, если по 5-му биту регистра состояния файла ясно, что это каталог?

Но, авторы Is-DOS, по непонятной (для меня) причине объявили каталогами также файлы device.sys и boot.sys. В результате, чтобы их не открывать, как каталоги, в названных «прогах» проверяется «расширение», и если оно не равно 3-м пробелам, каталог обрабатывается как файл. Таким образом, данный алгоритм для новой версии не подходит.

Есть несколько путей решения. Самый правильный – переписать эти утилиты под особенности новой системы, что и сделано автором с такими важными прогами как ch+2.com  и arzt+.com.
Самый простой, изменить тип device.sys и boot.sys, сбросив соответствующий бит в описателях. Естественно, в утилитах убрать контроль пробелов в «расширении» каталога.
Но, эта простота естественно снижает совместимость и тянет за собой «шлейф» проблем.

Например, утилиты create.com, format.com, формирующие эти файлы однозначно «объявляют» их как каталоги.

В chats.com (аналоге ch+2.com) автор использовал такой подход – при проверке каталогов (5 бит регистра состояния файла поднят) проверяется «расширение» и если оно – sys, значит это device.sys и boot.sys – и переход на обработку как файла. Иначе – каталог.

Ещё раз обращаю ваше внимание, что в новой версии реально поддержана возможность работать с 8-уровневой вложенностью каталогов. Для адаптации некоторых утилит это важно. Так в  arzt+.com имеется таблица вложенности, которую пришлось увеличить на 2 байта (с 6 до 8).

Размеры окон пути копировщиков также должны учитывать возможность ввода вручную пути увеличенной вложенности при увеличенных (до 11 символов) именах каталогов. 

Еще несколько слов на тему вложенности подкаталогов и реализации в системе.

Возможно, системщикам это будет интересно.

В системе (во всех версиях шика) по адресу #f44f начинается область работы с записями.

Первые 2 байта – номер каталога прародителя в главном каталоге диска, далее – 6 (8) слов на доступную глубину вложенности (в TASiS EX это 8). Затем два блока для номеров и меток записей по блоку на устройство. Каждый блок описывает 128 записей – по слову на запись. Сразу поле этих блоков – вектор окна имени устройства в текущей панели.

Для того чтобы не менять абсолютные адреса переменных в системе, пришлось пожертвовать частью этого вектора – первые 4 байта из него были заняты как раз на увеличение вложенности подкаталогов с 6-и до 8-и.

Сам вектор «пострадавшего» окна был перенесен в is_dos.rom, где он модифицируется по текущей панели. И лишь цвет окна берется из остатка вектора. 
Таким образом, удалось, и вложенность увеличить и оригинальные адреса переменных сохранить.  
При изучении работы системы с записями был соблазн пойти на увеличение возможного кол-ва записей в два раза. По сути, достаточно было бы увеличить размеры областей до двух блоков на устройство. Но, не все так просто. Во-первых, для работы с двумя блоками недостаточно одного 8-битного регистра, и все процедуры работы с записями пришлось бы переписывать.

Во-вторых, добавление двух дополнительных блоков в «верхнюю часть» системы повлекло бы изменение многих адресов переменных, что снизило бы «совместимость».

Ну и в-третьих, время работы с поиском записей увеличилось бы. Насколько целесообразно в  iS-DOS, с её ограниченным размером устройств такое увеличение – большой вопрос! По моему мнению, совершенно неоправданно! 
                                                      ****
Как известно, система позволяет пользователю ставить в любую из доступных областей адресного пространства любую страницу памяти (ОЗУ или ПЗУ). Более того, система позволяет работать с этими страницами при разрешенных прерываниях.

Естественно, первый связанный с этим вопрос – обработка процедур, подвешенных на прерывания стандартными для iS-DOS средствами.

Менеджер обслуживания прерываний при своей работе проверяет и запускает последовательно всю цепочку процедур, подвешенных на прерывания. Сами исполняемые процедуры перед стартовым адресом имеют зарезервированное место из двух ячеек, под адрес следующей (подвешенной на прерывания) процедуры. Если этот адрес обнулен, обработка процедур заканчивается.

В условиях динамической смены страниц в адресном пространстве имеются ограничения в подвешивании процедур, ведь при работе (например) графической библиотеки при разрешенных прерываниях страницы  могут меняться.

Вывод напрашивается сам собой – одновременная работа пользовательской процедуры, подвешенной на прерывания и работа с графическими объектами с использованием буфера недопустима!!

Если говорить о графической библиотеке, то тут есть нюансы. При работе с буферными  страницами библиотеки (1,4,6 страницы ОЗУ) как правило, при обмене данными используется 2-я область (#8000-BFFF), а при сохранении (или загрузке) спрайта из сторонних (найденных и занятых) страниц используются обе «пользовательские» области  - 1-я и 2-я (#4000-#BFFF). Таким образом, в большинстве  случаев все же можно подвесить на прерывания процедуры по адресам в области #4000-#7FFF.
А вот, например процедуры скроллинга вообще не используют установку страниц в 1-й и 2-й областях.
С применением библиотек встала ещё одна проблема – вызов и обработка процедур, подвешенных на прерывания в теле самих библиотек.

Так в TASiS (is_dos.rom) имеется единственная процедура такого рода – процедура мигания курсора. Удивительно, автор хотел оставить её в верхней область системы, но перенес вниз. Как теперь оказывается, этим шагом были заложены некоторые проблемы, но возможно, от их решения система только выиграет.

Суть проблемы – процедуры, подвешенные на прерывания внутри библиотеки не могут (и не должны) быть доступны при переключении текущей на другую. Так, вызванное мигание курсора TASiS не должно работать при обращении к графической или любой другой библиотеке. И наоборот, подвешенные процедуры иных библиотек на должны работать при обращении к странице is_dos.rom.
В TASiS EX было принято следующее решение. Предлагается (и реализовано) для всех библиотек сделать единую точку обработки процедур, подвешиваемых на прерывания внутри библиотеки.

Это точка по адресу #0048.

При удалении из цепочки прерываний процедуры (и по умолчанию) по этому адресу должен стоять RET.

При добавлении, RET забивается JP.

Во всех библиотеках по адресу #0046 стоит (слово) #0000 – этот обнуленный адрес воспринимается менеджером прерываний как конец цепочки.

Таким образом, во время обработки прерываний, библиотечные процедуры обслуживаются только в своей библиотеке, а в других – нет!
Что касается процедур, подвешиваемых на прерывания резидентами, то важно, чтобы они не работали с графикой, правда это наверно и не удастся, ведь область резидентов обычно (и слава богу) выше #C000.  

Теперь рассмотрим ещё один аспект применения библиотек в системе.

Механизм работы с библиотеками рестартов следующий:

При вызове библиотеки через её рестарт из текущей библиотеке «прихватывается» номер страницы (байт для порта!!) для вызываемого рестарта.

Если она равна системной, то изменения конфигурации памяти не происходит и обработка проходит по классической схеме.

Если «прихваченный» байт указывает на другую библиотеку, то он ставится в в системную переменную (номер страницы ОЗУ), текущая страница в 0-й области памяти обновляется (и сохраняется !!) и в новую передается управление (обрабатывается нужная функция) .
После выполнения функции при возврате проверяется адрес возврата. Если вызов рестарта (библиотеки) происходит в областях 1,2,3 (то есть не из другой библиотеки), то последняя вызванная библиотека остается на своем месте (#0000-#3FFF).

Если же вызов происходил из области #0000-#3FFF, то есть из другой библиотеки, то старая (из которой вызывали) восстанавливается.

Таким образом, реализован вызов функций одних библиотек из других.

Первая, связанная с таким алгоритмом проблема – вызов из библиотеки функций «чужой», использующих обращение к функциям другой библиотеки. Как видно из логики, в первую библиотеку вернуться уже не удастся, так как её номер будет просто потерян.

Только для примера – функция графической библиотеки сохранения спрайта в свободных страницах вынуждена искать эти страницы через рестарт TASiS (#60), ведь таблица этих страниц находится в is_dos.rom.

Пользователь без проблем может вызывать эту функции из своих утилит, но другие библиотеки этого сделать уже не смогут.

Конечно, для графической библиотеки (grafpro.rst) выход был найден. В ней просто нет вызовов других библиотек, но как следствие – вынужденное обращение к процедурам системы прямой адресацией, что некорректно.
Естественно, графическую библиотеку нужно считать исключением, так как к ней в будущем обязательно будут обращаться новые, в том числе и пользовательские библиотеки. А остальные библиотеки (кроме пользовательской) должны обходить вызовы «сторонних функций» или явно оговаривать ограничения, связанные с этой проблемой.

Правда, в систему добавлена внутрисистемные точки вызова rst #08 и  rst #10.  Суть этих процедур – прямой вызов функций библиотеки , при котором предварительно сохраняется текущая конфигурация памяти (байт текущей страницы библиотеки). 

После обработки, конфигурация восстанавливается, что гарантирует возврат в библиотеку.

Таким образом, из библиотек rst #10 можно вызывать стандартно, или через call crst10 (смотрите новые переменные TASiS).

Надо ли говорить, что возможность последнего вызова не обязывает пользователя создавать полноценную библиотеку, а использовать простой вызов рестартов TASiS через единую точку входа. Правда, для полноценной обработки прерываний, кое, что ставить всё же придется.  
Ещё несколько слов по графической библиотеке.

Пользователь должен понимать, что работа с графическим экраном 320Х200 при его размерах (почти 32Кб) не может быть быстрой по определению. А при печати текста, когда каждый символ предварительно формируется, и потом выводится как спрайт скорость печати значительно ниже, чем при работе с текстовой консолью.

Также надо учитывать и графический характер всех объектов в этом экране. По сути, меняются сами принципы работы с такими объектами. Простой пример – печать строки текста. Изначально графическая длина всей строки неизвестна, ведь ширина символов разная. Таким образом, при форматировании текста в границах окна использование кодовой длины строки бессмысленно. Конечно, отказавшись от  пропорциональной печати можно использовать старые классические алгоритмы, но согласитесь – это сильно снижает эффект. Да и новая графическая среда, безусловно, потребует сокращения графической длины строк текста. Грубые расчеты показывают, что при средней ширине символа в 5 точек, с учетом пробелов и прочего, экран 320Х200 вполне может показывать качественный текст в 64 символа в строке.   
Ну и последняя тема – обработка объектов одной библиотеки через функцию другой. 

Проблема адресации может быть решена средствами TASiS. 

Пример – печать текста или спрайта, находящегося в теле пользовательской библиотеки на экран.

Решение может быть таким – ставить (временно) страницу текущей библиотеки в область 1 или 2 (#4000-7fff) и адресовать объект со смещением + #4000 +#8000.    
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